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¿Qué es un LED?
LED es en realidad acrónimo de las 
siglas de “diodo emisor de luz” (Light 
Emitting Diode). Independientemente 
de la marca o el modelo, el principio 
tecnológico es el mismo. La electrici-
dad pasa por un material semiconduc-
tor y parte de la energía se libera hacia 
el exterior en forma de luz. Según el 
material esta luz tendrá una longitud 
de onda diferente y esto determinará 
el color.
 
El material semiconductor (LED die) 
se inserta en una óptica más o menos 

El encapsulado por inyección de resinas o sistemas similares no 
disipan adecuadamente este calor generado por el propio LED. 
Con el paso del tiempo envejecen, la resina amarillea y se entur-
bia el color, hasta que finalmente se agrieta. A partir de ese mo-
mento el interior queda expuesto a la humedad, se pierde toda IP 
y puede fallar en cualquier momento.

Color del LED
La luz generada por un LED construido con un determinado ma-
terial en el chip (o LED die) es de una longitud de onda concreta 
y por tanto de un color. 

Hasta que no se descubrió el material para generar luz azul, no 
fue posible fabricar LED blancos. La luz blanca se puede generar 
con LED azul cubierto por una sustancia fluorescente o sumando 
todos los colores combinando el efecto de los distintos materia-
les.
 
Esta propiedad del LED le otorga una intensidad y una saturación 
de color inéditas, ya que no tiñe la luz de un determinado tono, 
sino que desde un principio genera la luz de este color.

elaborada que llamamos diodo o LED. Existen dos tipos aplica-
dos a la rotulación, el radial instalado en rótulos electrónicos, y 
el SMD o montado en superficie, utilizado en iluminación. Este 
segundo tipo se monta sobre un circuito integrado que deberá 
encapsularse de alguna forma más o menos elaborada para pro-
tegerlo. A este LED montado y protegido lo definiremos como mó-
dulo LED.

La importancia del encapsulado: protección IP 
y disipación de calor
La calidad del encapsulado del módulo LED es vital. En primer 
lugar determina el grado de protección IP del sistema, su resis-
tencia a las inclemencias del tiempo y su durabilidad. Este grado 
debería ser elevado y estar marcado en los propios módulos LED 
junto con el sello CE o ENEC para confirmar su calidad y que se 
trata de un producto homologado. 

En segundo lugar asegura la disipación del calor, factor clave que 
puede reducir o aumentar la vida del LED de forma exponencial. 
 

Chip 
Semiconductor

Disipador

Circuito electrónico de control

Los LED no son totalmente eficientes. Entre el 50% y el 90% de la 
energía se pierde en forma de calor. Este calor, al contrario que 
con las lámparas incandescentes, se genera en dirección con-
traria a la luz.  Puesto que los LED y su electrónica no aguantan 
temperaturas superiores a 125º ó 150º, debemos gestionar bien 
el excesivo calentamiento previendo una buena disipación del 
calor o sencillamente se fundirán.
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El binning
El material del LED die determina la longitud de onda y ésta el 
color. Sin embargo, una mínima variación de las condiciones de 
fabricación puede cambiar el tono percibido. 

Por ejemplo, entre los 350 y los 450 nm el color es azul, pero 
la diferencia es apreciable. Estas diferencias se deben a que es 
imposible controlar con precisión todos los parámetros de la pro-
ducción, como la temperatura del sustrato, variaciones a nivel 
atómico, o la mezcla de gases.

Por ello se establece un proceso de selección posterior a la fabri-
cación llamado BINNING (o variación chip a chip). Durante este 
proceso, se agrupan los LED en función de sus propiedades co-
munes como el flujo luminoso, el comportamiento eléctrico o el 
tono de color. A cada uno de estos grupos se les asigna un código 
BIN. 

Podría decirse que el código BIN es la carta de colores de los LED 
como lo es la carta RAL en pintura o la carta Pantone en tintas.

Este proceso es especialmente importante en aplicaciones como 
la rotulación en que es indispensable una uniformidad del color 
óptima. Cuantos más códigos BIN se monten en una instalación 
más variaciones de color podremos observar. 

La máxima seguridad que puede ofrecer un fabricante es el uso 
de un único BIN en todos sus módulos LED, independientemente 
de modelo, lote o fecha de fabricación. En su defecto, el fabrican-
te debería indicar en la placa del módulo el código BIN utilizado 
para ese lote, modelo y fecha. De esta forma se permitirá al ins-
talador identificar el color exacto del montaje y disponer de un 
sistema de trazabilidad del producto para futuras reparaciones, 
ampliaciones o mantenimiento. Cualquier fabricante que no indi-
que el BIN en sus módulos no permitirá controlar el color instala-
do y sera probable encontrar distintos colores incluso dentro de 
un mismo lote.

Información de calidad y seguridad 
en el módulo
La forma de controlar los parámetros de calidad y seguridad de 
un sistema de módulos es la información proporcionada por el 
fabricante en los propios módulos.

350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

3.50 3.25 3.00 2.75 2.50 2.25 2.00 1.75

Longitud de onda / nm
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Logo Fabricante

Seguridad, nivel de protección 
contra incendios de Classe III 

de tensión extra baja 

Fecha/Caja/Color

Nivel de protección contra 
la entrada de polvo y agua

Marca CE  - Logo ENEC

Información de calidad y seguridad en el módulo

170903-B45-B

IP66
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El uso de LED en rótulos y letras corpóreas

1. Uniformidad de la iluminación
A diferencia de las lámparas fluorescentes o el neón, los LED son 
puntos de luz proyectada con un ángulo determinado, no dan luz 
a 360º. Por ello se deberían tomar una serie de precauciones si 
se desea conseguir un aspecto uniforme. 

Los LED emiten la luz en un determinado ángulo. A menor ángu-
lo necesitaremos una mayor cantidad de líneas de LED con los 
puntos de luz más próximos. Además, el relieve del rótulo deberá 
ser mayor.

5. Colocación de los LED’s
Las líneas deberían empezar siempre en un borde y si es posible 
colocarse en línea recta y de la forma más simétrica posible. La 
cantidad depende directamente de la luminosidad deseada, el 
ángulo del LED, el fondo, el ancho y la distancia al metacrilato.

2. Metacrilato
El tipo de metacrilato que se utilice es de gran importancia ya 
que su índice de transmisión y su color determinarán la cantidad 
y el color de LED a montar.

3. Interdistancia entre LED (distancia de LED a LED)
La interdistancia estándar de un sistema de módulos está cal-
culada para conseguir una iluminación determinada en unas di-
mensiones de rótulo concretas. 

Pitch=100mm 

La variación de las medidas del rótulo, la distancia del LED al 
metacrilato, o para conseguir una mayor luminosidad, puede pre-
cisar la modificación de la interdistancia entre los módulos.

4. Las esquinas
En las esquinas es recomendable hacer llegar los módulos tan 
cerca como sea posible, si es necesario colocando más módulos 
y reduciendo las distancias.

6. Interior de la letra o elemento a iluminar
Tanto en iluminación como en retro-iluminación el interior del 
logo o letra debe estar pintado en color blanco mate. Cualquier 
otro interior reflejará la luz de forma imprevisible y el resultado 
puede resultar insatisfactorio.

7. La pared
En retro-iluminación el color y sobre todo el brillo de la pared de 
fondo es un elemento determinante. Si es brillante, no hará el 
efecto de halo ya que reflejará a modo de espejo. La superficie 
debe ser mate o a lo sumo satinada. Si no lo es se debe interpo-
ner un metacrilato difusor.

La distancia de un rótulo retro-iluminado a la pared depende del 
material, el color, el brillo o la textura de la pared, por lo que es 
necesario que se efectúen las pruebas necesarias. 

Led
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INTRODUCCIÓN
¿Qué es el neón? 
En palabras precisas el neón es un gas, pero para los fabrican-
tes de rótulos, el neón hace referencia a una lámpara fabricada 
según las especificaciones del cliente, formada con tubos llenos 
de gas. Estas lámparas, que pueden dar diferentes tonalidades 
de color, están fabricadas con gas argón o neón en su interior, y 
por este motivo los rótulos construidos con este sistema son po-
pularmente conocidos como “rótulos de neón”. 
 
Las lámparas ya fabricadas son cuerpos tubulares en vidrio, tam-
bién conocidas como tubos de neón. Pero, ¿por qué usar vidrio?. 
El vidrio y la iluminación artificial han sido conceptos vinculados 
entre sí desde siempre y hoy día el vidrio es el único material fí-
sico y económico capaz de mantener los gases como el neón y el 
argón puro dentro de un tubo durante toda su vida operativa. 

Los tubos de vidrio para fabricar neón están disponibles en di-
ferentes tamaños, de 5 a 25 mm de diámetro, seleccionando la 
sección de la línea de luz de la lámpara para acomodar la aplica-
ción a unas formas o diseño determinado.
 
Al igual que en todas las lámparas eléctricas, el tubo de neón va 
conectado a dos cables de alimentación para crear un circuito 
eléctrico cerrado. Las conexiones entre los cables eléctricos y el 
gas (conocidas como electrodos) están soldadas a los extremos 
del tubo de vidrio, en el interior de la lámpara de neón. 
El neón funciona como un rayo embotellado debido a que no hay 
un conductor metálico entre los extremos de los tubos, sino sólo 
gas. Al igual que el aire necesita el alto voltaje de una nube de 
tormenta para ser conductivo (con el fin que el relámpago pueda 
conducir la electricidad), un tubo de neón necesita alto voltaje 
para iniciar y funcionar. El flujo de electrones que se produce en-
tre los dos electrodos ilumina el tubo al chocar con las partículas 
en suspensión del gas.

Los tubos de neón no pueden funcionar conectados directamen-
te a la red principal. Un transformador especial que genera alto 
voltaje y controla el paso de electricidad al tubo de neón previene 
los efectos destructivos. Este transformador inicia el encendido y 
hace funcionar la lámpara en condiciones seguras. 

Pueden conectarse en serie varias lámparas (piezas de neón) a 
un mismo transformador del modelo apropiado al metraje, gas, 
diámetro, color del tubo y número de piezas.

Una lámpara de neón en sí no debe requerir mantenimiento du-
rante su vida útil. Sin embargo, en caso de roturas es posible la 
reparación y rellenar con gas para una nueva vida útil de unas 
20.000 horas. Al igual que todos los rótulos con instalación eléc-
trica, una aplicación de neón necesita un mantenimiento periódi-
co, especialmente cuando se instala en el exterior. Debe tener un 

mantenimiento anual por personal experimentado para eliminar 
la suciedad, revisar las  conexiones eléctricas, etc.
SIEMPRE DEBE realizar una instalación eléctrica de alta tensión 
un técnico cualificado.
 
La normativa
La normativa vigente obliga a que las instalaciones de neón 
cumplan unos requisitos muy específicos, que afectan tanto a 
la forma de realizar una instalación como a los materiales a uti-
lizar. Todos estos requisitos están recogidos en la norma UNE-EN 
50107-1.

Presentamos unos extractos de la norma UNE-EN 50107 que cla-
rifican una serie de puntos clave en una instalación correcta:
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1 − OBJETO Y CAMPO DE APLICACIÓN

La Norma europea especifica los requisitos y los métodos de ins-
talación de los rótulos y los tubos luminosos de descarga que fun-
cionan a una tensión asignada de salida en vacío superior a 1.000 
V, sin exceder 10.000 V, incluyendo los componentes eléctricos y 
el cableado.

10 − PROTECCIÓN CONTRA LAS FUGAS A TIERRA Y LA APERTU-
RA DE CIRCUITOS

10.1 Los requisitos de seguridad y de funcionamiento para los 
dispositivos de protección contra las fugas a tierra y la apertura 
de circuitos se incluyen en la Norma EN 50107-2.

10.2 Todos los circuitos de alta tensión alimentados por transfor-
madores, inversores o convertidores, con excepción de los conver-
tidores del tipo A, tal como se especifica en la Norma EN 61347-
2-10, deben protegerse con un dispositivo de protección contra 
las fugas a tierra conforme al apartado 10.3. El instalador debe 
asegurar que las características del dispositivo de protección con-
tra las fugas a tierra están certificadas por el fabricante del dispo-
sitivo como conformes a la Norma EN 50107-2.

10.3 En el caso de un contacto accidental entre el circuito de 
alta tensión y la tierra, el dispositivo de protección contra fugas 
a tierra debe, o bien desconectar la alimentación al circuito de 
entrada, o bien, por cualquier otro medio, suprimir la corriente 
de defecto.

NOTA − Un interruptor automático de corriente residual conven-
cional no es un dispositivo de protección adecuado para esta apli-
cación, ya que cuando se conecta al lado del primario del trans-
formador, convertidor o inversor, no protege contra fallos de aisla-
miento en el lado del secundario.

10.4 En los casos indicados en los apartados 7.4 y 7.6, los circui-
tos de alta tensión alimentados por transformadores, inversores 
o convertidores, con la excepción de los convertidores del tipo A, 
tal como se especifica en la Norma EN 61347-2-10, deben prote-
gerse por un dispositivo de protección contra apertura de circuitos 
conforme al apartado 10.5. El instalador debe asegurar que las 
características del dispositivo de protección contra la apertura de 
circuitos están certificadas por el fabricante del dispositivo como 
conformes a la Norma EN 50107-2.

10.5 En el caso que ocurra una apertura del circuito de alta ten-
sión, el dispositivo de protección contra la apertura de circuitos, 
debe o bien interrumpir la alimentación del circuito primario o 
bien, por cualquier otro medio, suprimir la tensión de salida.

13 − MANGUITOS AISLANTES

Los manguitos aislantes usados para la protección de los elec-
trodos y de las conexiones deben estar hechos de alguno de los 
materiales siguientes:

a) cristal con un espesor mínimo de 1 mm; o

b) goma de silicona que tenga una tensión de perforación certifi-
cada por el fabricante, no inferior al doble de la tensión asignada 
de salida en vacío respecto de tierra del transformador, converti-
dor o inversor que alimenta el circuito, un espesor mínimo de 1 
mm y una temperatura mínima de funcionamiento de 180 ºC.

14 − ESPECIFICACIÓN E INSTALACIÓN DE LOS CABLES DE ALTA 
TENSIÓN

14.1 Los cables de alta tensión utilizados se deben elegir de la 
lista de cables incluida en el anexo A, y deben ser conformes a la 
Norma EN 50143:1997 + A1:2003.

14.7 Los cables de alta tensión deben ser continuos y sin empal-
mes, salvo en el caso en el que se realizan conexiones temporales 
para completar el circuito de alta tensión cuando se ha quitado un 
tubo para su reparación.

18 − INSPECCIÓN Y ENSAYO DE LAS INSTALACIONES

18.1 Con excepción de los pequeños rótulos portátiles que van 
acompañados de un certificado del fabricante indicando la con-
formidad con esta norma, las instalaciones de rótulos o de tubos 
luminosos de descarga deben inspeccionarse según el apartado 
18.2 y ensayarse según el apartado 18.3.

18.3 Se deben ensayar, según las instrucciones del suministrador 
de los mismos, los dispositivos de protección contra fugas a tierra 
y contra la apertura de circuitos. Estos ensayos se deben utilizar 
para determinar si los dispositivos están instalados y funcionan 
correctamente.
 
19 − MARCADO

19.1 Los siguientes detalles se deben marcar de una manera le-
gible y permanente sobre una placa o etiqueta adecuada, fijada o 
colocada en un lugar fácilmente visible cerca de la instalación del 
rótulo o de los tubos luminosos de descarga:

a) el nombre y dirección del fabricante del rótulo o empresa res-
ponsable de la instalación;
b) el año de la instalación.

Esta Norma, que es vinculante para cualquier instalación de neón y de la cual no se puede aducir desconocimiento, incluye aparte de 
este pequeño extracto otros muchos puntos que se deberán aplicar en todos los proyectos a realizar.

La Norma está disponible a través de AENOR, o bien contactar con ASERLUZ, Asociación Española de Fabricantes de Rótulos Luminosos 
e Industrias Afines (www.aserluz.org)
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